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1. Podstawa opracowania

+ Zlecenie Inwestora

« Warunki techniczne usunigcia kolizji sieci elektroenergetycznej wydane przez TAURON
Dystrybucja S.A. Oddzial w Krakowie o numerze TD/OKR/OME/K/WT/JK/148/2019 z
dnia 19.02.2019 r.

« Pismo TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Krakowie o numerze TD/OKR/OME/2019-
06-06/0000009 z dnia 06.06.2019 .

« Inwentaryzacja stanu istniejagcego

« Uzgodnienia z Inwestorem

« Katalog do projektowania stacji transformatorowych —opracowanie: ZPUE S.A..

« Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem (wedtug pkt. 4.1.)

2. Opis techniczny
2.1. Wstep

Przedmiotowe opracowanie stanowi projekt wykonawczy remontu stacji transformatorowe;j
,Lodowisko” KRT 6131 dla potrzeb zasilania Miejskiej Hali Lodowej w Nowym Targu.
Aktualnie zasilanie obiektu odbywa si¢ z szyn zbiorczych zasilajacych transformator nr 1 w
polu nr 2 rozdzielni SN 15kV stacji transformatorowej KRT 6131 ,,Lodowisko”.

W polu nr 2 znajduje si¢ posredni pomiar energii elektrycznej w uktadzie Arona.

Projektuje si¢ wykonanie niezb¢dnych prac modernizacyjnych w pomieszczeniach stacji
transformatorowej nalezacych do odbiorcy, wymiang transformatoréw oraz urzadzen SN i nN
w tym wykonanie nowego uktadu pomiarowego energii elektrycznej zgodnie z podanymi
warunkami technicznymi. Montaz elementéw wyposazenia stacji wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producentéw urzgdzen.

Powyzsze szczegdélowo przedstawiono w niniejszym opracowaniu.

W modernizowanej stacji transformatorowej nalezy wykona¢ powigzania kablowe tego
samego rodzaju z istniejacymi kablami zasilajacymi poszczeg6lne odbiory.

Istniejgca moc przylaczeniowa wynoszaca 350 kW pozostaje bez zmian.

Stacja transformatorowa z jest wlasnoscig Inwestora i posiada wydzielona czgs¢ Tauron
Dystrybucja S.A. (rozdzielnia SN 15kV). Cz¢$¢ Tauron Dystrybucja S.A. pozostaje bez
zmian w dalszej eksploatacji.

Uwaga:
Na czas realizacji robot nalezy zapewnic¢ dla obiektéw lodowiska zasilanie rezerwowe
z agregatu pradotworczego.
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2.2. Zakres opracowania

Instalacje elektryczne:
— demontaz urzadzen SN i nN
— wymiana transformatorow SN/nN
— adaptacja pomieszczen stacji do aktualnych potrzeb
—rozdzielnia SN 15kV wraz z pomiarem energii - cz¢$¢ Odbiorcy
— transformatory
—rozdzielnie nN 0,4kV
— tablica potrzeb wtasnych
— kompensacja mocy biernej
— wytyczne budowlane
— uziemienie

2.3. Pomieszczenia stacji transformatorowej

Istniejacy budynek stacji wykonany jest systemem tradycyjnym, i po wykonaniu

niezb¢dnych rob6t modernizacyjnych i remontowych pozostanie w dalszej eksploatacji.
W budynku stacji nalezy:

*  Wymieni¢ wszystkie drzwi do poszczegdlnych pomieszczen stacji (takze drzwi do

rozdzielni SN czeg$¢ Tauron).

*  Wymieni¢ instalacj¢ o$wietlenia i gniazd wtyczkowych - w czesci Odbiorcy

*  Wymieni¢ instalacj¢ uziemiajacg stacji transformatorowej - w czegsci Odbiorcy

* Zdemontowac istniejgce rozdzielnie SN 15kV i nN 0,4 kV - w czesci Odbiorcy

* Zdemontowac istniejgce baterie kondensatorow

*  Wykona¢ montaz rozdzielni SN 15 kV

*  Wykona¢ montaz rozdzielni nN 0,4 kV oraz baterii kondensatorow

*  Wykona¢ montaz uktadu pomiarowego

*  Wykona¢ montaz tablicy potrzeb wtasnych TPW

*  Wykonanie nowych powigzan liniowych po stronie $redniego 1 niskiego napiecia

2.4. Rozdzielnie SN 15kV
2.4.1. Rozdzielnia SN 15kV - czes¢ Tauron Dystrybucja S.A.

Istniejgca rozdzielnia SN 15kV (cze$¢ Tauron) pozostaje bez zmian w dalszej eksploatacji.

2.4.2. Rozdzielnia SN 15kV - czes¢ Odbiorcy

Projektuje si¢ zainstalowanie rozdzielni SN 15kV typu: Rotoblok 24 produkcji:
ZPUE S.A sktadajacej si¢ z pola liniowego, pola pomiarowego oraz dwoch pol
transformatorowych.

W polu pomiarowym zainstalowane zostang przektadniki pragdowe oraz napigciowe dla
posredniego uktadu pomiarowego, ktory przedstawiono blizej w dalszej czgsci opracowania.
W polach zainstalowane zostang pojemnosciowe wskazniki napigcia dla kazdej fazy wraz z
neonowymi wskaznikami napigcia.

Powigzanie rozdzielni SN Odbiorcy z rozdzielnia SN Tauron Dystrybucja S.A. wykonaé
kablem typu 3 x XRUHAKXS 1x120/50 mm?”. W tym celu pole transformatorowe ( pole nr 5)
nalezy przezbroi¢ na pole liniowe. Kable zakonczy¢ glowicami kablowymi typu
CHE-I 24kV 25-150.
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Blizsze szczegély odno$nie wyposazenia rozdzielni oraz szczegbty jej montazu
przedstawiono w cze$ci rysunkowe;.

Dane techniczne rozdzielni SN typu: Rotoblok 24

Liczba faz: 3

Napiecie nominalne 20kV
Najwigksze napiecie urzadzen: 25kV
Znamionowe wytrzymywane napigcie krotkotrwate SOHz: 50kV / 60kV
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50Hz
Znamionowe napi¢cie udarowe piorunowe 1,2/50Us: 125kV / 145kV
Prad znamionowy ciagly: 630A

Prad znamionowy krotkotrwalty wytrzymywany: 16KkA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 40kA
Odpornos$¢ na dziatanie tuku wewngtrznego: 16kA (1s)
Stopien ochrony: IP 4X

Zasadnicze parametry elektroenergetyczne po stronie SN

Napiecie zasilania: U=15kV
Moc szczytowa: P, =350,0 kW
Prad szczytowy: Lis=145 A
System ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym:
UZIEMIENIE
UKLAD SIECIOWY:

IZOLOWANY PUNKT GWIAZDY

2.5. Transformatory

W kazdej z dwoch komor transformatorowych projektuje si¢ montaz transformatora
olejowego (niskostratnego) typu Minera >Schneider< o mocy 400 kVA, 15,75/0,42, Dyn5
(uzwojenia Al/Al).

Transformatory nalezy ustawi¢ w przygotowanych komorach transformatorowych na szynach
jezdnych z zastosowaniem wktadek wibroizolacyjnych.

Komory transformatorowe oddzielone sg od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspdlny
korytarz obstugi rozdzielnicy SN 1 nN) rozdzielnica nN oraz sciankg.

W komorach transformatorowych w drzwiach nalezy dodatkowo zainstalowa¢ oznakowang
barier¢ ochronng.

Posadzka w komorach transformatorowych posiada otwér, przez ktéry w razie wycieku olej z
transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej cz¢s¢ fundamentu.

Wentylacja komor transformatorowych jest wentylacja wytacznie naturalng (grawitacyjng) i
odbywa si¢ przez zaluzyjne otwory wentylacyjne znajdujace si¢ w frontowej $cianie pod oraz
nad drzwiami komory transformatora.

Wentylacja komér odbywa sie w sposob grawitacyjny przez zaluzyjne otwory wentylacyjne
umieszczone w drzwiach oraz nad drzwiami komor transformatorow.

Z pola transformatorowego rozdzielni SN do transformatora wykona¢ powigzanie typu:
3 x YHAKXS 1x70mm? /20 kV prowadzone w rurach ochronnych/kanale kablowym.
Potaczenie niskonapigciowe do szyn rozdzielni nN wykona¢ kablami typu:
3x(2 x YKY 1x240mm”) + 2 x YKY 1x240mm? prowadzonymi w rurach ochronnych/kanale
kablowym.

Montaz i1 obstuga transformatora odbywa si¢ od zewnatrz po otwarciu drzwi komory
transformatora. Blizsze szczegdty przedstawiono w czgsci rysunkowe;.
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2.6.

Rozdzielnia nN 0,4kV

Projektuje si¢ zabudowe dwusekcyjnej rozdzielni niskiego napigcia typu:

dla sekcji nr 1 rozdzielnia RN-W w wersji: CZ-6+CO-10 produkcji: ZPUE S.A.
wyposazona w roziacznik gléwny typu INP 1250.

dla sekcji nr 2 rozdzielnia RN-W w wersji: CZ-6+CO-10 produkcji: ZPUE S.A.
wyposazona w rozigcznik gtéwny typu INP 1250.

pomiedzy sekcjami nr 1 i 2 nalezy zainstalowac sprzegto typu RN-W CZ-6 produkcji:
ZPUE S.A. z roztacznikiem INP 1250.

Uwaga: Zabrania si¢ pracy rOwnolegtej transformatoréw (sprzegto musi by¢ otwarte,
gdy roztaczniki sekcji 1 1 2 sg zalaczone). Aby unikna¢ bledéw eksploatacyjnych
wszystkie trzy roztaczniki INP 1250 (w sekcji 1, sekcji 2 oraz sprzegle) nalezy
wyposazy¢ w zamki. W dwoch zamkach (roztaczniki sekcji 1 oraz sekcji 2) beda
znajdowaly si¢ klucze. Wyciagniecie klucza z zamka mozliwe bedzie tylko po
otwarciu roztagcznika INP sekcji 1 lub 2 (odlgczenie sekcji rozdzielni od
transformatora).

Sprzegto zataczy¢ bedzie mozna dopiero po wtozeniu wyciggnigtego z zamka sekcji 1
lub 2 klucza do zamka sprzggta i odblokowaniu blokady. Klucz od blokady sprzegta
wyciagna¢ mozna bedzie tylko gdy sprzegto jest otwarte.

Mozliwos¢ zataczenia sprzegta moze wystepowa¢ wylacznie po roztaczeniu ktérego$
z roztacznikow INP (sekcji 1 lub 2).

Operacje laczeniowe wykonywa¢ moze wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

W cztonach odptywowych CO rozdzielni RN-W, projektuje si¢ zabudowaé roztaczniki
bezpiecznikowe typu: ARS pro.

W polu zasilajacym kazdej z rozdzielni projektuje si¢ instalacj¢ kontrolnych przyrzadéow
pomiarowych w sktad ktérych wchodza— trzy przektadniki pradowe, dwuuzwojeniowe
o przektadniach 1200/5 1 600/5, klasy 0.5, oraz analizator parametréw sieci PM5100.

Blizsze szczegodty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Dane techniczne rozdzielni nn typu: RN-W

Napigcie znamionowe izolacji: 690 V
Czestotliwo$¢ znamionowa/Liczba faz 50Hz/3
Napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowe] 2,5kV
Napigcie probiercze udarowe piorunowe 8 kV (1,2/50us)
Prad znamionowy ciagly szyn gtéwnych 1250 A

Typ roztacznika gtéwnego: ATYS 1250A
Typ roztacznikéw bezpiecznikowych na odptywach: ARS pro

Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany: 20 kA (1s)

Zasadnicze parametry elektroenergetyczne po stronie nN

Napiecie zasilania: U=04kV
Moc szczytowa: 2P = 350,0 kW
Prad szczytowy: I, =543,2 A

System ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym:

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
UKLAD SIECIOWY:
zasilanie: TN—-C
odbiér: TN-S
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2.7. Uktad pomiaru energii

Zgodnie z wymaganiami Tauron Dystrybucja S.A. pomiar energii realizowany bedzie po
stronie SN. W polu pomiarowym projektuje si¢ zainstalowa¢ przektadniki pradowe oraz
napigciowe, a obwody wtérne wyprowadzi¢ do tablicy pomiarowej TP zabudowanej
w pomieszczeniu rozdzielni SN.

Zgodnie z wymaganiami TAURON Dystrybucja S.A. projektuje si¢ montaz licznika energii
typu: EQABP.

Po wykonaniu projektowanych urzadzen istniejgcy uktad pomiaru energii w uktadzie Arona
nalezy zdemontowac.

Blizsze szczeg6ty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

2.8. Tablica potrzeb wtasnych TPW

Dla potrzeb wiasnych stacji projektuje si¢ montaz odrebnej tablicy z ktorej realizowane
bedzie zasilanie: instalacji o$wietlenia, gniazd serwisowych, tablicy pomiarowej TP oraz
ewentualnych innych obwodéw stacji.

Do tablicy doprowadzi¢ zasilanie z dwoch sekcji rozdzielni nN poprzez przetacznik 1-0-2
typu HIM 406 63A >Hager< w spos6b uniemozliwiajacy jej zasilanie z obu sekcji
jednoczesnie.

Ewentualne istniejgce obwody nieujete w niniejszym opracowaniu
nalezy na etapie wykonawstwa zglosi¢ projektantowi celem weryfikacji ich zgodnosci z
obowigzujacymi przepisami i normami (w szczeg6lnosci z normg PN-IEC/HD 60364).
Ewentualne istniejace przewody i kable o zylach aluminiowych o przekroju mniejszym niz
16mm” wymieni¢ na miedziane.

Blizsze szczegodty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

2.8.1. Instalacja oswietlenia i gnhiazd wtyczkowych

Istniejgce instalacje wewnatrz stacji projektuje si¢ wymieni¢ na nowe.

Projektowang instalacje nalezy wykonac¢ w catosci przewodami typu: YDY prowadzonymi w
rurkach RL na uchwytach.

Trasy przebiegu obwodow i1 wielkos$¢ zabezpieczenia podano w czesci rysunkowej.
Pomieszczenia projektuje si¢ oswietli¢ lampami fluorescencyjnymi oraz zarowymi.
Dodatkowo projektuje si¢ os$wietlenie rozdzielni niskiego 1 S$redniego napigcia z
zastosowaniem lamp wyposazonych w moduly awaryjne typu: CO1-258 AW 1h
>ES-SYSTEMK< - bezobstugowych zasilanych z wtasnych akumulatoréw.

Stosowac osprzet instalacyjny natynkowy o [P—44.

Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych 1-fazowych winny by¢ zabezpieczone wylacznikami
nadpradowymi z czlonem réznicowopradowym typu iDPN H Vigi B 16A IA=30mA typu A,
bezzwlocznym.

Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych 3-fazowych winny by¢ zabezpieczone wylacznikami
nadpragdowymi z modutami réznicowoprgdowymi typu iC60 Vigi IA=30mA typu A,
bezzwlocznymi.

Blizsze szczegodty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

F.H.U. ELKOMFORT - PROJEKTY INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH



STACJA TRANSFORMATOROWA KRT 6131 ,LODOWISKO” - MODERNIZACJA STACII 9

2.8.2. Uziemienie stacji transformatorowej

W stacji projektuje si¢ wykona¢ wspélne uziemienie ochronne i funkcjonalne (robocze)
podiaczone do wspdlnego uziomu.
Nalezy wykona¢ nowg instalacj¢ uziemiajacg stacji transformatorowej. Instalacja uziemiajaca
musi spetnia¢ wymagania normy PN-E-05115:2002.
Gtéwng magistrale uziemiajagcg wewnatrz stacji wykona¢ z plaskownika ocynkowanego
Fe/Zn 40x5 mm.
W stacji do gtéwnej magistrali nalezy podtaczy¢ migdzy innymi:
—rozdzielni¢ SN — bednarka Fe/Zn 30x4 mm
—rozdzielni¢ nN — bednarka Fe/Zn 30x4 mm
—obudowe transformatora — linkg LgY 70 mm?;
—futryny — LgY 35 mm?,
—drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — LgY 35 mm?
—Metalowe konstrukcje wsporcze rozdzielni— kazda bednarkg Fe/Zn 30x4 mm

w dwdch punktach
—Metalowe pokrywy kanatéw kablowych— kazda linka LgY 35 mm?®
—konstrukcje do podtaczenia zyt powrotnych kabli SN — Fe/Zn 40x5 mm
Do gléwnej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe trzy
wyprowadzenia uziemienia zewng¢trznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji.
Punkt neutralny N transformatora nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego. Potaczenie to wykonac¢ plaskownikiem Fe/Zn 40x5mm prowadzonym przez
otwory technologiczne umieszczone w fundamencie stacji.
Rozdzielnie nN posiadaja szyny uziemiajagce PEN w postaci ptaskownikéw P 60x10 mm.
Projektuje wykonanie uziomu typu: Fe/Zn 40x5mm nawigzujac do uziomu otokowego.
Catos¢ wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Blizsze szczegodty przedstawiono w czesci rysunkowe;.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia stacji.
Uwaga: Zachowa¢ koordynacje potencjaléw elektrochemicznych potaczen (m.in. stosujac
odpowiednie koncowki taczeniowe) w celu zapobiegnigcia korozji elektrochemicznej.
Cato$¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej (w szczegdlnosci z norma PN-HD 60364-5-54 oraz N SEP-E-001 (wyd. 2013)).

Obliczenia rezystancji uziemienia ochronno-funkcjonalnego

Rezystancja uziemienia ochronno-funkcjonalnego (ochronno-roboczego) winna wynosic:
Warunek 1
Zgodnie z normg N SEP-E-001:

50

R, <R, =2,78Q

o

Rp —wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktoéw neutralnych i przewodow
PEN (PE) linii napowietrznych i innych linii tworzacych sie¢ energetyczng w ktérych
mozliwe jest zwarcie doziemne z pomini¢ciem przewodéw PEN (PE) [Q].

Rx —minimalna rezystancja mi¢dzy przewodem fazowym i ziemig odniesienia w miejscu
zwarcia (przyjeto 10€2)
U, —napie¢cie znamionowe sieci wzglgdem ziemi (warto$¢ skuteczna)
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Warunek 2

Zgodnie z normg N SEP-E-001 oraz Wytycznymi doboru $rodkéw ochrony przed
porazeniem w urzadzeniach WN, SN 1 nN do stosowania przy projektowaniu sieci
elektroenergetycznej na terenie Tauron Dystrybucja S.A. - Zalacznik nr 3 do Zarzadzenia nr
73/2013 musi by¢ spetniony ponizszy warunek:

g < U Us
rl'a Iy
92
< =
7100
R, <0,92Q

Rp —wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktdéw neutralnych sieci niskiego
napiecia i uziemien przewodéw PEN (PE) linii niskiego napigcia tworzacych ta
sie¢, w [Q].

Ur —napiecie zakldceniowe, uszkodzeniowe ; zgodnie z normg N SEP E-001 oraz pkt.
IV.10. w/w wytycznych przyjeto Ug =92V dla czasu trwania zwarcia
tr= tpy + tg = s, gdzie: tp1= tw + toz = 0,1s + 0,4s = 0,5s oraz
tp=tw+ toz =0,1s + 0,4s = 0,5s
(tw -czas wlasny wylgcznika, toz -nastawione opdznienie czasowe zabezpieczenia)
Po konsultacjach z Dzialem Automatyki i Zabezpieczen Tauron Dystrybucja S.A.
przyjeto: toz=0,4s, 2 X toz=0,8s.

Ie —prad uziomowy w stacji zasilajacej sie¢ nN podczas zwarcia doziemnego
po stronie SN (Ig=100A) - zgodnie z warunkami przytaczenia.

Catos¢ wedtug normy N SEP-E-001 (2013 r.).

Warunek 3

Zgodnie z Wytycznymi doboru $rodkéw ochrony przed porazeniem w urzadzeniach
WN, SN i nN do stosowania przy projektowaniu sieci elektroenergetycznej na terenie
Tauron Dystrybucja S.A. - Zalacznik nr 3 do Zarzadzenia nr 73/2013, rezystancja uziemienia
winna wynosic:

*
R <2 Yn
Izwlf
R, <2,14Q
gdzie:
Ur,  —dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe; zgodnie z pkt. IV.9. (Tabela 1) oraz

pkt. VI.1 w/w wytycznych przyjeto Ur, = 107V dla czasu trwania zwarcia
tr= tpy + tgy = s, gdzie: tp1= tw; + toz = 0,1s + 0,4s = 0,5s oraz
tp=twa + toz = 0,1s + 0,4s = 0,5s
Lwir —prad zwarcia doziemnego (I,wir = 100A) - zgodnie z warunkami przylaczenia.

Rezystancja uziemienia samej stacji transformatorowej SN/nN nie moze by¢ wigksza niz
2,14Q.
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Uwaga:

W Swietle powyzszych obliczen stwierdza sig, iz wypadkowa rezystancja Rp uziemienia
projektowanej stacji transformatorowej (punktu neutralnego sieci niskiego napigcia)
i uziemien przewodéw PEN linii niskiego napigcia tworzacych ta sie¢ nie moze by¢ wieksza
niz 0,92Q.

Natomiast rezystancja uziemienia samej stacji transformatorowej SN/nN nie moze byc¢
wieksza niz 2,14€Q.

W zwiazku z powyzszym przed uruchomieniem stacji nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji
uziemienia stacji, ztgcz kablowych niskiego napigcia zasilanych z projektowanej stacji pod
katem spetnienia powyzszego warunku.

Nalezy uwzgledni¢ tylko zigcza kablowe (pracujgce w uktadzie TN), w ktorych uziemiony
jest przewdd PEN (PE) a rezystancja uziemienia zlgcza jest nie wigksza niz 30 €.

Catos¢ instalacji uziemiajacej musi spetnia¢ warunki norm N SEP-E-001 (wyd 2013 r.),
PN-IEC 60364-4-442:1999 oraz innych stosownych norm.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegoétowe ogledziny 1 pomiary rezystancji uziemienia istniejgcego
uziomu ochronno-funkcjonalnego stacji transformatorowej oraz pozostalych uziemien.
W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci rezystancji uziemienia, instalacje
uziemiajacg nalezy odpowiednio rozbudowac i ponownie sprawdzic.

W wypadku stwierdzenia uszkodzen (np. korozji) istniejgcej instalacji uziemiajacej,
uszkodzone elementy nalezy wymieni¢ na nowe zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami.

Zachowac odpowiednie odlegtosci instalacji uziemiajacej od sieci uzbrojenia terenu.

Gdy wymagane, w miejscach zblizen i1 skrzyzowan zastosowac stosowne zabezpieczenia
zgodnie z normami i przepisami techniczno budowlanymi.

2.8.3. Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni Sredniego i niskiego napigcia odbywac¢ si¢ bedzie wewnatrz
budynku z korytarza obstugi przy zamknigtych drzwiach p6l SN.

Wszystkie taczniki sredniego i niskiego napigcia wyposazone sg w napedy reczne.

W drzwiach do komdr transformatora zastosowac barierki ochronne.

W drzwiach do pomieszczenia rozdzielni SN czgsci Tauron zainstalowa¢ zamek w systemie
Master-Key. Obstuge czesci Tauron sprawowac bedzie Tauron Dystrybucja S.A.

W zwigzku z tym, ze projektowana stacja pozostawa¢ bedzie w eksploatacji Inwestora
warunki wspoétpracy poszczegdlnych stuzb okreslg instrukcja ruchu i eksploatacji oraz
instrukcja wspotpracy sieci odbiorczej z siecig energetyki. Urzadzenia eksploatowaé zgodnie
z tymi instrukcjami. Instrukcje winien opracowa¢ Wykonawca i uzgodni¢ z TD S.A.

Obstuge stacji winny petni¢ wylacznie osoby upowaznione, posiadajace odpowiednie
uprawnienia kwalifikacyjne (m.in. SEP) zgonie z obowigzujacymi przepisami.

Stacje wyposazy¢ w stosowny sprz¢t BHP.

2.8.4. Kompensacja mocy biernej

Projektuje si¢ montaz baterii kondensator6w BK z automatyczng regulacja dla obydwu sekcji
nN w celu zapewnienia wartosci wspoiczynnika tgp < 0,4. Moc kazdej baterii wynosi
120k Var, a pierwszy stopien regulacji 10k Var.

2.8.5. Sprzet ochronny

Stacje nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet ochronny BHP wymagany przepisami
szczegblowymi, w celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploataciji.
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2.9. Obwody odbiorcze nN 0,4kV

Istniejagce obwody nN zasilane z rozdzielni nN stacji trafo nalezy podtaczy¢ do nowych
rozdzielni nN typu RN-W.

Na etapie wykonawstwa nalezy zweryfikowa¢ dobor zabezpieczen obwodoéw odbiorczych nN
ze szczegllnym uwzglednieniem kryterium obcigzalno$ci dlugotrwatej kabli oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z PN-IEC/HD 60364.

Wszystkie obwody nN winne by¢ zabezpieczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i
normami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Obwody nN wyprowadzenia mocy ze stacji trafo oraz ich zabezpieczenia nie wchodzg w
zakres niniejszego opracowania.

Skuteczno$¢ samoczynnego wyltaczenia zasilania sprawdzi¢ pomiarami.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

2.10. Ochrona przeciwporazeniowa

SN 15kV

UZIEMIENIE
UKLAD SIECIOWY:
IZOLOWANY PUNKT GWIAZDY

Catos¢ ochrony przeciwporazeniowej (w tym miedzy innymi ochron¢ przed dotykiem
bezposrednim, posrednim oraz dodatkowe srodki ochrony) realizowa¢ zgodnie
z obowigzujagcymi przepisami 1 normami (w szczegolnosci z normg PN-E-05115:2002),
standardami Tauron Dystrybucja S.A. oraz zasadami wiedzy techniczne;.

nN 0,4 kV

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
UKLAD SIECIOWY:
zasilanie: TN-C
odbioér: TN-S

W zwigzku z powyzszym wszystkie czesci przewodzace dostgpne nalezy odpowiednio,
metalicznie potgczy¢ z przewodem ochronnym PE (albo PEN dla uktadu TN-C), a ten
uziemic.

Czesci przewodzace dostepne oraz te czesci przewodzace obce, ktore mogg znalez¢ si¢ pod
napigciem (stwarza¢ zagrozenie porazeniowe) nalezy w odpowiedni sposéb uziemi¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Urzadzenia elektryczne instalowa¢ w sposdb odpowiedni do ich klasy ochronno$ci oraz
zgodnie z wytycznymi producenta.

Ochrong przeciwporazeniowa wykona¢ zgodnie z norma wieloarkuszowa PN-IEC/HD 60364
(w tym w szczegolnosci z PN-HD 60364-4-41:2009) oraz sprawdzi¢ stosownymi pomiarami.
Urzadzenia elektryczne instalowa¢ w sposdb odpowiedni do ich klasy ochronno$ci oraz
zgodnie z wytycznymi producenta.

Uwaga: Zachowa¢ koordynacje potencjaléw elektrochemicznych potaczen (m.in. stosujac
odpowiednie koncowki tgczeniowe) w celu zapobiegni¢cia korozji elektrochemiczne;.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami (w szczeg6lnosci z norma
N SEP-001 oraz PN-HD 60364-5-54) oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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2.11. Wytyczne budowlane - ochrona przeciwpozarowa

Przejscia instalacyjne (przepusty, otwory itp.) przez S$ciany, stropy 1 inne elementy
oddzielenia pozarowego odpowiednio uszczelni¢ pozarowo do klasy odpornosci ogniowej
elementu oddzielenia pozarowego zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04m w Scianach i1 stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub
REI 60, a niebgdacych elementami oddzielenia pozarowego, powinny mie¢ klas¢ odpornosci
ogniowej El scian 1 stropdw tego pomieszczenia.

Uszczelnienia przeciwpozarowe wykona¢ przy pomocy atestowanych materiatow zgodnie z
zaleceniami producenta.

Przejscia instalacyjne uszczelni¢ przeciwpozarowo w zakresie okreslonym w obowigzujacych
przepisach (w szczegdlnosci spetniajgc wymagania stawiane przez Warunki Techniczne [1]).

2.12. Wytyczne budowlane

Dla zapewnienia odpowiedniej estetyki obiektu nalezy wykona¢ stosowne uzupelnienia
tynkarskie wraz z malowaniem pomieszczen stacji transformatorowe;.

2.13. Instalacje elektryczne - uwagi ogdéine

Zachowa¢ odpowiednie, bezpieczne odlegtosci od innych instalacji i wyposazenia budynku.
Przewody YDY muszg posiadac izolacje 750V.

Przewody ochronne muszg mie¢ kolor z6tto-zielony.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

2.14. Prace kontrolno-pomiarowe

Po zakonczeniu rob6t wykona¢ stosowne pomiary w tym mi¢dzy innymi:
* rezystancji uziemienia

e rezystancji izolacji

* skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

* pomiary kabli SN

Prace powyzsze winny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce niezbedne uprawnienia
w tym zakresie.

Catos¢ wykonac¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008.

Z. wykonanych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty w/g obowigzujgcych wzoréw
1 przekazac je Inwestorowi.
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3. Obliczenia

3.1. Moce i prady

3.1.1. Lacznie dla catego obiektu

Moc szczytowa: P.=350,0kW
Prad szczytowy po stronie nn 0,4k V:
Iy, = 350000 =5432A
V3%400%0,93
Prad szczytowy po stronie SN 15kV:
_ 350000 —145A
B 3x15000%093

Projektuje sie:

Powigzanie kablowe cze¢sci Tauron z cze$cig Odbiorcy SN 15kV typu:

3 x XRUHAKXS 1*120/50 mm* 12/20kV
Rozdzielnie SN typu Rotoblok 24

Gtéwny roztacznik zasilania w rozdzielniach nN typu: INP 1250A

Obwody szynowe w rozdzielni nN typu: Cu P 60*10 mm
Rozdzielni¢ nN 0,4kV o pradzie znamionowym ciagtym In=1250A
Potaczenie rozdzielni nN z transformatorem wykona¢ kablami typu:

3x(2xYKY 1x240mm?) + 2xYKY 1x240mm>

Dwa transformatory olejowe typu Minera >Schneider< o mocy 400kV A kazdy.
Potaczenie transformatora z rozdzielnica SN typu: 3 x YHAKXS 1x70/25 mm? 12/20 kV.
Zabezpieczenie strony pierwotnej transformatora wktadkami VVC 24/31,5A
Przektadniki pradowe typu: TPU 60.13 (15/5A; S,= 5VA; k1. 0,5; FS=5, I,= 800*1,,)
Prad znamionowy przektadnika dobrano w oparciu o zaleznos$c:

O,S*Ipn < 1515 < I,Z*Ipn
7,5A <14,5A < 18A

gdzie:
I,» —prad znamionowy strony pierwotnej przektadnika pradowego
Is15 —mierzony prad szczytowy po stronie SN 15kV

Moc znamionowa przektadnika dobrano w oparciu o zalezno$¢:

0,25*S, < Spp < Sy
1,25VA <3,1IVA <5VA
gdzie:
So» —obciazenie przektadnika
S, —obciazenie znamionowe przektadnika

Sob = Sprz + Sst + Slicz
Sep=0,01%7,41%5%+ 1,25 + 0,03 = 3,1VA
gdzie:
So» —0bcigzenie przektadnika
Spr, —straty mocy na przewodach Cu 2,5mm?; SprZ=IZR; R=7,41Q/km*0,01km
S, — straty mocy na zestykach — przyjeto 1,25VA
Siicz —“pobdr mocy przez tor pradowy licznika — przyjeto 0,03V A (zgodnie z katalogiem dla EQABP)

Przektadniki napigeciowe typu: UMZ 24-1 (15000: \/5 /100: \/5 3 S=2,5VA; Kkl 0,5)
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Moc znamionowg przektadnika dobrano w oparciu o zaleznos¢:

0,25*%S, < Spp < Sy

0,625VA <2,0VA <2,5VA
gdzie:
So» —0Obciazenie przekladnika — pobdr mocy przez tor napigciowy licznika (zgodnie z katalogiem
dla EQABP)

S, —obciazenie znamionowe przektadnika

» Zabezpieczenie przektadnikow napieciowych wkiadkami WBP-20 0,5A

3.2. Obliczenia zwarciowe

3.2.1. Obliczenie warunkéw zwarciowych po stronie SN

Przyjeto, ze moc zwarciowa po stronie SN wynosi Sk = 250MVA co daje prad
zwarcia I =9,62kA.
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CZESC - TAURON DYSTRYBUCJA S.A.

CZESC - TAURON DYSTRYBUCJA S.A.

Zestawienie podstawowych materiatéw pozyskanych z demontazu

WYMIANA ROZDZIELNI SN 15kV

zakres wynikajacy z warunkéw przebudowy

Lp.

Pozycja

Jednostka

llos¢

Uwagi

1

Uktad pomiarowy

kpl.
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CZESC ODBIORCY

Zestawienie podstawowych materialéw do montazu

zakres wynikajacy z warunkéw przebudowy

CZESC ODBIORCY
MODERNIZACJA SACJI TRANSFORMATOROWEJ

17

Lp. Pozycja Jednostka | llos$é Uwagi

1 | Pole liniowe RL1 szt. 1

2 | Pole pomiarowe RP1 SZt. 1

3 | Pole transformatorowe RT1 SZt. 2

4 |Kabel SN typu: XRUHAKXS 1%¥120/50 mm”* 12/20kV m 45

5 |Kabel SN typu: YHAKXS 1%70/25 mm* 12/20kV m 75

6 | Glowica kablowa CHE-I 24kV 25-150 kpl. 6

7 Transformator olejowy, hermetyczny St >
typu: Minera 400 kVA, >Schneider<

] Rozdzielnia nN — kompletna sekcja 1 kpl. 1
typu: RN-W >ZPUE S.A.<

9 | Rozdzielnia nN — czton szprzgglowy kpl. 1

10 Rozdzielnia nN — kompletna sekcja 2 kpl. 1
typu: RN-W >ZPUE S.A <

11 | Tablica pomiarowa TP kpl 1

12 | Bateria kondensatoréw 120kVar szt. 2

12 | Kabel nN YKY 1#240 mm’ m 215

13 | Kabel nN YAKXS 4240 mm’ m 18

14 | Kabel nN YKY 4¥16 mm’ m 10

15 | Tablica potrzeb wtasnych TPW kpl. 1

16 |Instalacje potrzeb wtasnych stacji kpl. 1

17 | Drzwi do komory trafo kpl. 2

18 | Drzwi do rozdzielni SN i nN kpl. 1

19 | Drzwi do rozdzielni SN - cz¢$¢ Tauron kpl. 1

20 |Instalacja uziemiajaca kpl. 1

21 |Rura DVR @160 (czerwona) m 10

22 | Rura DVR @75 (czerwona) m 3

23 | Blacha ryflowana gr 6mm mb. w/g potrzeb

24 | Pianka uszczelniajaca kg wlg potrzeb

Projektuje si¢ zastosowaé powyzsze urzadzenia lub rownowazne.
Zaprojektowane urzadzenia maja charakter propozycji i mogg by¢ zastapione innymi réwnowaznymi
urzadzeniami (dopuszczonymi, posiadajacymi wymagane certyfikaty oraz spetniajagcymi wymagania
postawione w projekcie) o rownych lub lepszych parametrach i funkcjonalnosci.

Zestawienie podstawowych materiatdow pozyskanych z demontazu

zakres wynikajacy z warunkéw przebudowy

CZESC ODBIORCY - MODERNIZACJA SACJI TRANSFORMATOROWEJ

Lp. Pozycja Jednostka | llos$é Uwagi
1 | Rozdzielnia nN szt. 1
2 | Transformator olejowy 400kVA szt. 2
3 | Bateria kondensatoréw SZt. 1
4 | Drzwi szt. 4
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4. Uwagi

4.1. Przepisyi normy zwigzane z opracowaniem

Catos¢ wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stosownymi normami oraz zasadami
wiedzy technicznej w tym migdzy innymi:

e [1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002 r. Nr 75 , poz. 690, z pozniejszymi zmianami) wraz z normami
powotanymi do obowigzkowego stosowania.

e [2] Norma wieloarkuszowa PN-IEC/HD 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - calo$§¢ w tym w szczegdlnosci:

= PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

=  PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

= PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Czes¢ 5-54: Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potaczen ochronnych.

= PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

* [3] N SEP-E-001 (wyd. 2013) Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

* [4] N SEP-E-003 (wyd. 2006) Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
1 budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

* [5] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.

* PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.

e [6] PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

e [7] PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

* [8] PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.

e [9] PN-EN-50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napi¢ciu wyzszym od 1 kV.

e [10] PN-EN-61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napig¢ciu wyzszym od 1 kV - Cze$¢ 1: Postanowienia og6lne. (wraz z poprawkami)

* Dokumentacja techniczno ruchowa urzadzen oraz wytyczne producentow.

4.2. Certyfikaty i Swiadectwa

Wszystkie zastosowane urzadzenia oraz elementy musza posiada¢ wymagane przepisami
certyfikaty oraz §wiadectwa dopuszczenia.

Wszystkie urzadzenia/elementy stosowa¢ wedlug zalecen producenta, oraz zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Projektuje si¢ zastosowa¢ powyzsze urzagdzenia lub rownowazne.

Zaprojektowane urzgdzenia maja charakter propozycji i moga by¢ zastgpione innymi
rownowaznymi urzadzeniami (dopuszczonymi, posiadajagcymi wymagane certyfikaty oraz
spetniajagcymi wymagania postawione w projekcie) o réwnych lub lepszych parametrach
1 funkcjonalnosci.
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